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UTDRATTUR

Synatakan, sem var su sidasta @ nulidandi fiskeldistimabili, fér fram vid Hladseyri pann 21. névember
2016 og var gerd samkvaemt /SO 12878:2012 og ASC st6dlum. Botninn var mjukur og lykt sets syndi
merki um lifreena uppsoéfnun vid kvi og 25 m frd kvi. Nidurstodur redox melinga og greininga
botndyrasyna syndu ad lifreenn Urgangur var mestur innan vid kviarnar. Redox var pé jakveett & 6llum
stodvum. Visitegundin Capitella capitata var algengasta tegundin & Ollum stédvum nema
vidmidunarstddinni og Shannon-Wiener fjolbreytileikastudullinn var ldgur a flestum stédvum. Litill
skyldleiki var milli vidmidunarstodvar og annarra stodva a fiskeldisveedinu. Margar botndyrategundir
sem adur voru algengar & sveaedinu finnast ekki lengur & fiskeldisveedinu en finnast pé enn 3
viodmidunarstédinni. TN, TP, TOC voru lika maeld a fjorum st6dvum. Byggt & nidurstodum pessarar
athugunar stenst fiskeldi vid Hladseyri forsendur 2.1.1 og 2.1.3 en ekki forsendur 2.1.2 samkvaemt

ASC-st60lum.

ABSTRACT

Monitoring of bottom fauna was carried out the 21t of November 2016 at mariculture site located in
Hladseyri in Patreksfjordur. Sampling was done according to /SO 12878:2012 and ASC standards at
the end of production cycle. Bottom was soft and sulfur smell was detected at the stations taken at
cages and at 25 m from cages. Redox potential and benthic sample analyses show sign of
accumulation on the inner side of cages. Redox potential was though positive on all stations. Capitella
capitata was the most common species in all stations except for the reference station and Shannon-
Wiener index scored low in most stations. Low similarity was found between stations in the
mariculture area and the reference station. Many species that were abundant in the base line
monitoring were no longer found in the area but were found at the reference station. Sediment was
analysed for TN, TP and TOC in four stations. According to the results of this check the mariculture
site of Hladseyri accomplished the criterions 2.1.1 and 2.1.3 but do not for the criterion 2.1.2 of the
ASC standard.
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Fiskeldisfyrirtaeki: Arnarlax /Fjar8alax

Stadur: Hladseyri (Patreksfirdi)

Rekstrarleyfisniumer:

FE-1088

Dagsetning synatoku: 21.11.2016

Dags. skyrslu skila: 12.07.2017

Hamark lifmassa:

4.532 tonn
Stodvar A B C D E F G H |

Fjarlaegd fra kvium Om 25m 55m 25m 55m Oom 25m 55m Ref.
Fjoldi tegunda 6 9 23 13 12 3 1 3 10
Fjoldi einkstaklinga (einst./m?) 6700 13980 3918 5060 3980 3160 1260 280 1380
Shannon-Wiener (H’ log ,) 0,4 0,8 2,1 2,1 2,3 0,2 1,3 1,9
Redox potential 144 154 208 74 93 65 39 22 170
TOC (mg/gr) 31,8 40,9 53,6 39,4
Flokkur: Fjoldi Il I Il I v v I

*
samkvaemt tegunda gott m.gott gott gott sleemt sleemt gott
, v m M m v v M
MOM C (NS H'log 2
9410:/2007')TA m.sleemt | midlungs | midlungs | midlungs m.sleemt | m.slemt | midlungs
1467/1997
n v Y \Y;
TOC
midlungs sleemt m.slaemt sleemt
ASC forsendur 2.1 2.2 2.3
stenst stenst ekki stenst

Voktunarfyritaeki: Natturustofa Vestfjarda

Verkefnastjori: Cristian Gallo

*i vidmidum norska stadalsins NS 9410:2007 er midad vid 2000cm?2 greip en i pessari rannsdkn var notast vid 250 cm? greip.
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INNGANGUR

Fjardalax ehf, dotturfyrirtaeki Arnarlax eftir sameiningu arid 2016, 6skadi eftir pvi vid Natturustofu
Vestfjarda (Nave) ad tekin yrdu botnsyni & fiskeldissvaedi fyrirtaekisins vid Hladseyri i Patreksfirdi.
Markmid synatokunnar var ad kanna dstand botns vid lok eldistimabil pegar lifmassi eldis var i
hamarki. Athugunin er lidur i voktun a ahrifum fiskeldisins @ botndyralif og astand sets samkvaemt
starfsleyfi (Umhverfisstofnun 2011) og voktunaraatlun fyrirtaekisins (Nave 2015). Synatakan var gerd
eftir ISO 12878:2012 og ASC (Aquaculture Stewardship Council) stodlum en ASC eru sjalfstaed
alpjodleg samtok sem veita vottun fyrir dbyrgt og sjalfbeert fiskeldi (Salmon Aquaqulture Dialouge

2012).

Fiskeldissveedid vid Hladseyri samanstendur af 10 kvium, hver um sig 51 metrar ad pvermali. Lax var
settur i kviar vorid 2015 (juni til juli) og hdmark lifmassa var 4.532 tonn i lok eldistimabilsins.
Athuganir hafa adur verid gerdar 4 fiskeldissvaedinu. Arid 2003 var gerd grunnathugun af Akvaplan
niva en i peirri rannsdkn voru ekki birtar tolur um péttleika dyrahdpa/tegunda (Asle Guneriussen og
Roger Velvin 2003). Hafrarannsdknastofnun ték botndyrasyni i firdinum 4&rid 2009 og voru
nidurstdédur rannséknarinnar birtar arid 2015 (Steinunn Hilma Olafsdéttir 2015). Arid 2012 voru
teknar 3 stodvar vid Hladseyri, adur en ad eldi byrjadi en einungis ein st6d var unnin (Bodvar bdorisson
o.fl. 2012). A eldistimanum og eftir lok hans féru fram prjar synatdkur. A eldistima i névember 2013,
vid lok eldistima i september 2014 og eftir u.p.b. 9 manada hvild svaedisins i mai 2015. Nidurstédur

bessara priggja synataka voru birtar saman arié 2015 (Cristian Gallo 2015).

Til a0 meta astand sjavarbotns undir fiskeldissvaedinu var gerd athugun 4 botnseti sveedanna. Skodud
voru utlitsleg einkenni og lykt setsins, afoxunarmaetti (redox potential) var maelt og efnagreiningar
gerdar i seti. Pa var samsetning botndyrasamfélaga skodud sérstaklega med tilliti til visitegunda sem

og fjolbreytileika botndyrasamfélaganna.

Samkveemt ASC-st6dlum eru prjar forsendur skilyrtar samkveemt grunnreglu 2 (e:principle 2:
Conserve natural habitat, local biodiversity and ecosystem function). Fyrsta forsendan (2.1.1) er ad i
seti 4 st6dvum utan AZE-svaedis verdur redox potential (Eh sue) vera > 0 millivolt og magn sulfids <
1.500 umol/L. Onnur forsendan (2.1.2) er ad fijdlbreytileikastudullinn sé hzerri en 3 utan AZE-
svaedisins eda ad & pvi sveedi séu flestar peirra vidkveemu flokkunareininga (taxa) sem einkenndu
upprunalega botndyarasamfélagid. pridja forsendan (2.1.3) er ad & st6dvum innan AZE-svaedisins
pburfa tveer eda fleiri tegundir sem ekki eru visitegundir (uppsofnunnar lifrenna efna) ad vera med yfir
100 einstaklinga 4 fermetra eda med alika fjolda og & vidmidunarstddinni (ASC 2012).
6
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ADFERDIR

Arnarlax hf hefur i hyggju ad saekja um ASC-vottun & framleidslu sinni og er synatokunni pvi hagad
eftir stddlum samkvaemt peirri vottun. [ skyrslu ASC (Salmon Aquaculture Dialouge 2012) er leyfilegt
ahrifasvaedi (AZE) skilgreint sem 30 m Ut fra kvium. Fimm stodvar eru teknar innan AZE-svadisins
(mynd 1). Tvaer pessara stodva eru vid kviar (4 sitt hvorum enda lengri ass kviaradar) og prjar stodvar
um 25 m fra kvium (ein peirra hornrétt & straumstefnu, ein @ méti straumi og su pridja med
straumnum). Adrar prjar stodvar eru teknar 4 sama mata og paer prjar sem lyst er hér ad framan en
eru stadsettar rétt fyrir utan AZE-svaedid eda um 55 m fra kvium. Ein vidmidunarstod er svo tekin vel
utan AZE-svaedisins, 500-1000 m fra kvium, en a dlika dypi og botngerd og hinar stédvarnar.

Samkvaemt pessum stodlum eru tekin tvo botndyrasyni & hverri sto0.

°
T
55
R [~ & 1 e |
" T AZE
25 30
b v

STRAUMSTEFNA

@ ! 1000m .
L 55 : °
Q |
, |

Mynd 1. Skematisk mynd af synatokustodvum samkveemt ASC-stadli. Brotalina synir utlinur AZE-sveedis.
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Synataka
Synataka for fram 21. névember 2016, samkvaemt /SO 12878:2012 og ASC st6dlum, vid Hladseyri i

Patreksfirdi (kort 1). Hver st60 var hnitsett (brot Ur mindtum, e. decimal minutes) og dypi skrdd.

Tafla 1. Stadsetning synatokustodva, dypi og fjarlaegd fra kvium at af Hladseyri i Patreksfirdi.

Stoo Hnit Dypi (m) Fjarleegd fra kvium (m)
A N65° 32.595 W23° 53.480° 46 0
B N65° 32.606' W23° 53.499' 46 25
o N65°32.617' W23° 53.521' 43 55
D N65° 32.444' W23° 53.462' 45 25
E N65° 32.445' W23° 53.520" 45 55
F N65°32.366' W23° 53.218' 41 0
G N65° 32.360' W23° 53.188' 41 25
H N65°32.350' W23° 53.154' 40 55
I N65° 32.590' W23° 54.309' 49 600
N W (
) SKYRINGAR

+ PATR.EKSFIORD[]R ®  Synatokustodvar

O Kviar

==
§ S
s @000?&
IS AN ‘
F \ \i o5

T S [ T g
% ‘ \\ I___ Sseyrt = :
| O @ | \ \ 7
( ‘ >
. O | =
‘ E D) |
l S O \ — |
i Se | .
[ | "ol
1 F.‘H ‘ QQ?
e = 0 NENSSE

Kort 1. Synatdkustddvar vid Hladseyri i Patreksfirdi. Kortagerd: HBA/Nave©2017.
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Vid botnsynatdkuna var notud 250 cm? Van Veen greip. Vid synatdkuna var greip latin siga nidur &
botn og hifd upp med spili (koppi). Syni taldist nothaeft ef greipin var lokud pegar hin kom upp og set

var i greipinni.

A 8llum stédvum nema C voru tekin fjdgur setsyni & hverri stdd, tvoé botndyrasyni fyrir dyragreiningu
og tvo fyrir efnagreiningu. Samkvaemt ISO stadlinum parf ad taka auka botndyrasynin séu synin tvo

6lik. Vegna pessa voru prju botndyrasyni tekin a st6d C auk efnasynanna tveggja.

Botndyrasynum var lyst med tilliti til setgerdar (t.d. leir eda sandur), litar, lyktar og hvort lifverur eda
skeljabrot sdust greinilega. Redox var malt i efstu 2 cm synanna asamt pvi ad hiti var meeldur.
Botndyrasynin voru sidan vardveitt i formalini (8-10%) og boraxi baett Ut i til ad sporna vid nidurbroti

skelja skeldyra. Formalini var hellt af synunum eftir nokkra daga og alkdéhdl (70%) sett i stadinn.

Efnasyni voru tekin Ur 2 cm yfirbordslagi setsins. Oll syni sem aetlud voru til efnagreininga voru fyrst
sett i frysti og svo voru syni af stodvum C, E, F og H unnin hja Efnagreiningum Keldnaholti par sem
meelt var heildar nitur (TN), heildar fosfér (TP), heildar kolefni (TOC) og sulfid. Syni pessara stodva
voru valin til ad uppfylla ISO og ASC stadla. Greiningarmork notud vid efnagreiningu voru fyrir TN 0,02
mg/kg, fyrir TP 0,1 mg/kg og fyrir TOC 0,05 mg/kg (Gudjon Atli Audunsson munnleg heimild).

Redox umreikningar

Meelt var hitastig og redox potential i setsynum. Malda Redox gildid parf ad umreikna yfir i Eh SHE
(einnig pekkt sem Eh NHE) pvi ISO 12878:2012 stadlar notast enn vid Eh SHE gildi (Hargrave o.fl.
2008). Vid umreiknunina er notud tala (Reference potential) sem tengist hitastigi synisins og fylgir

med takinu (Thermo Fisher Scientific inc. 2007) og er gerd & eftir farandi hatt:

EhsHE = Emeelt + Eref.pot

Urvinnsla

Oll botndyrasyni voru rimmalsmaeld og sidan sigtud varlega i rennandi vatni i 500 pm sigti. Pad sem
eftir sat i sigtinu var sidan sigtad med 1 mm sigti og innihald beggja sigtanna sett i alkohdl. Dyr dr 1
mm sigtinu voru notud til greininga en hin synin voru vardveitt m.a. par sem pau geetu nyst sem hluti
af kornasyni. Unnin voru heildarsyni og dyrin flokkud undir vidsja, Leica MZ 6 og/eda MZ 12, greind i

tegundir eda hépa eins og kostur gafst med hjalp greiningarlykla og pau talin.
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Mat a fjolbreytni og skyldleika

Fjolbreytni botndyrasamfélaga var metin med Shannon-Wiener H’ fj6lbreytileika studli (Grey o.fl.
1992, Brage og Thélin 1993). PRIMER 6 forritid var notad vid Gtreikninga (Clarke og Warwick 2001). |
vidauka Il ma sja greiningar dyra og medalfjolda peirra & stod. bessar tolur liggja til grundvallar
utreikninga & fjolbreytni og einsleitni. bradormar (Nematoda) voru ekki notadir vid utreikninga og

sumar tegundir voru sameinadar i settkvisl eda aett.

Shannon-Wiener fjolbreytni studull H':

S
H == () (ogap)

i=1
par sem s = fjoldi tegunda, pi = hlutdeild af heildarsyni sem tilheyrir tegund i. bPessi studull er mikid
notadur vid vistfreedirannsoknir og haekkar eftir pvi sem fjdlbreytileiki eykst.

Einsleitnistudullinn, er natengdur Shannon-Wiener studlinum, en synir hvort jafnraedi er milli
tegunda, eda hvort ein eda faar tegundir séu sérstaklega dberandi. Studullinn laeekkar pegar pad

gerist.

Einsleitnistudullinn J:

Bray-Curtis skyldleikaproéfid er notad til ad bera saman stédvar sem teknar voru 3 fiskeldisveedinu vid

viodmidunarst6d. PRIMER 6 forritid var notad vid utreikninga (Clarke og Warwick 2001).

10



Lokaskyrsla Hladseyri 2016

CG /MTH

NV nr. 23-17

NIDURSTODUR

Lysing botnsyna

Litur sets var a0 mestu grasvartur en svartur vid kviar. Sma brennisteins lykt fannst af synum fra

stodvum A, B, D og F sem naestar voru kvium (tafla 2).

Tafla 2. Lysing botnsyna sem tekin voru ut af Hladseyri i Patreksfirdi.

Stoo Lysing Lykt
A Svort ledja Sma
B Grasvort ledja Sma
C Grasvort ledja med skeljarbrotum Engin
D Grasvort ledja Sma
E Grasvort ledja Engin
F Svort ledja med skeljarbrotum Sma
G Grasvort ledja Engin
H Grasvort ledja med skeljarbrotum Engin
| Grdbrun ledja Engin

Flest syni voru fra 1590 til 2156 cm? og 95-98% heildarsynanna var med kornastaerd minni en 500 um.

Tvo synanna af stéd C (par voru tekin prjd syni) voru hinsvegar um 680 cm3 og i peim var annar

helmingurinn minni en 500 um en hinn stzaerri en 500 um. Meirihluti pess sem var steerrien 1 mm var

asamt dyrum, skeljabrot og porungaleifar. Af pessu ma alykta ad botninn sé mjakur.

Redox meelingar

Nidurstodur redox maelinga ma sja i toflu 3. Ehsue gildin voru jakvaed (yfir 0) 8 6llum stédvum. bar sem

redox meelingar hafa ekki a6ur verid gerdar a pessu sveedi voru engin gildi til samanburdar.

Tafla 3. Medaltal tveggja maelinga a redox og hita asamt umreiknudum gildum fyrir Eh SHE.

Stoo Hiti (°C) Redox (mV)
Mzelt. gildi Ref.pot. Eh sHe

A 5,7 -74 218 144
B 5,4 -64 218 154
o 6,5 -10 218 208
D 5,9 -144 218 74
E 6,1 -125 218 93
F 5,9 -153 218 65
G 6,0 -179 218 39
H 6,4 -196 218 22
I 6,1 -48 218 170

11
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Greiningar a botndyralifi

Greiningar & botndyralifi eftir stodvum ma sja i vidauka |. Burstaormar (Polychaeta) voru algengasti
hopurinn med a.m.k 23 flokkunareiningar (taxa). Naest algengasti hoépurinn var pradormar
(Nematoda) en peir voru ekki greindir til tegunda. bridji algengasti hopurinn var lindyr og var naer

allur s hépur samlokur (Bivalvia) med a.m.k. 5 taxa.

Burstaormar voru aberandi algengastir a@ 6llum stodvum nema E og vidmidunarstodinni (I) par sem
mest var af samlokum (mynd 2). Dalitié af krabbadyrum, nékkvum og anum fannst einnig a stodvum

Cogl.

18000

16000

14000

12000

10000 bradormar

8000 W Samlokur

M Burstaormar

6000 -

4000 -

2000

Mynd 2. Hlutfall 4 milli algengustu hépa & hverri stod. A 16drétta asnum er fjoldi einstaklinga 4 fermetra en 3 larétta
asnum eru synatokustodvar.

Algengasta tegundin var burstormurinn Capitella capitata. Ef frataldir eru pradormar voru naestar i
fiolda samlokurnar gljdhnytla (Ennucula tenuis) og hrukkubldlda (Thaysira flexuosa) asamt
burstaorminum Microphthalmus aberrans. begar litid er til alls fiskeldissvaedisins voru auk peirra
tegundirnar Eteone longa, Pectinaria koreni, Pholoe sp og Mammiphitime cosmetandra (cf) med

meira en hundrad einstaklinga.

Visitegundin Capitella capitata var mest aberandi 8 6llum st6dvum nema vidmidunarstddinni og eina
tegundin & st6d G. Onnur visitegund, Malacoceros fuliginosus, sem einnig er pekkt ad poli lifreena

uppsofnun, fannst a stodvum A, B, C og F. b3 fannst burstaormurinn Microphthalmus aberrans a st60

12
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F med fyrrnefndum tveimur tegundum og a stod H med Capitella capitata og samlokunni

hrukkubuldu.

Nuculana minuta, Galathowenia oculata, Prionospio sp og Sternaspis scutata fundust einungis &

viomidunarstodinni.

Gljdhnytla, hrukkubulda og burstaormurinn Pectinaria koreni voru til stadar innan AZE sveedisins i

meira en 100 einst./m?2.

Fiolbreytileiki
Par sem samkvaemt /SO 12878 skal ekki nota pradorma til utreikninga a fjdlbreytileika og einsleitni
voru peir pvi teknir fra. Greiningu og flokkun fyrir Utreikninga a fjélbreytileika og einsleitni ma finna i

vidauka Il.

Fjoldi hépa/tegunda (S) var fra 1 til 23 & stodvunum. Flestar tegundir voru a stod C en einungis ein a
st6d G og prjar & stodvum F og H. Vidmidunarstddin (I) var med 10 tegundir, alika pvi sem var a

stodvum B, E og D (tafla 4).

Fjoldi botndyra (N) var breytilegur milli st6dva. Lang flest dyr voru a st6d B eda rumlega 14 pusund
dyr 4 m? en faest 4 st6d H med samtals 280 einstaklinga. A stddvum F og G voru annarsvegar um 3
busund dyr/m? og hinsvegar um 1,3 pusund dyr/m? en naer 6ll voru af tegundinni Capitella capitata

(tafla 4).

Fiolbreytileika studullinn H'(logz) var haestur a8 st6d E eda 2,3 og pvi naest 2,1 4 stodvum C og D og
eftir peim kom vidmidunarstodin med studulinn um 1,9. Fjolbreytileikinn var lagur @ 6drum st6dvum

og ekki var haegt ad reikna hann 4 st G par sem par var einungis ein tegund (tafla 4).

Einsleitni studullinn (J°) var haestur a st6d H eda 0,8 en vert er ad benda a ad jafnvel poétt hlutfallid
milli tegundanna sé nokkud jafnt voru einungis 3 tegundir & stédinni. A stédvum D, E og | var
einsleitnistudullinn 0,6. St6d C var med studul 0,5. Adrar stédvar voru med talsvert laegri studul sem
bendir til ad par séu faar tegundir i mun meiri fjdlda en adrar sem veldur djafnara hlutfalli milli

tegundanna og pvi meiri einsleitni (tafla 4).
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Tafla 4. Fjoldi hépa/tegunda (S), fioldi dyra (N), einsleitnistudul (J°) og fjélbreytileikastudul (H’).

Stod S N J' H'(loge) H'(log2)
A 6 6700 0,1 0,2 0,4

B 9 13980 0,2 0,5 0,8

C 23 3918 0,5 1,4 2,1

D 13 5060 0,6 1,4 2,1

E 12 3980 0,6 1,6 2,3

F 3160 0,1 0,1 0,2

G 1260 * * *

H 280 0,8 0,9 1,3

I 10 1380 0,6 1,4 1,9

*par sem einungis ein tegund var a st6dinni reyndist ekki mégulegt ad reikna studulinn.

Skyldleiki st6dva
Nidurstodur Bray- Curtis skyldleikaprofsins syndu um 31 til 36% skyldleika milli viomidunarstédvar og

stodva D og E. Vidmidunarstodin var med litinn eda naer engann skyldleika vid adrar stédvar (tafla 5).

Tafla 5. Nidurstodur Bray- Curtis skyldleikaprofsins milli stodva.

St6o A B C D E F G H

64,21663

51,23375 32,32763

52,04082 35,71429 73,33482

25,46816 16,48107 47,10053 66,37168

64,09736 36,87281 74,03221 70,07299 34,73389

31,65829 16,53543 48,66744 39,87342 45,80153 57,01357

6,876791 3,085554 12,38685 10,48689 13,14554 10,46512 20,77922
2,475248 0,78125 6,002265 31,0559 36,56716 0,881057 1,515152 14,45783

- I 6o Mmoo wm >

Efnagreiningar

Efnasyni voru tekin a hverri st6d. Syni af stédvum A, C, E og H voru unnin fyrir TN, TP og TOC til ad
uppfylla baedi voktunardaetlun og ASC stadla. Nidurstodur efnagreininga eru i vidauka 3. Heildar nitur
(TN) meeldist milli 0,31 og 0,52 mmodl/g purrvigt (e. dry weight, dw) eda 0,44-0,73 % dw. Heildar
kolefni (e. total organic carbon eda TOC) meeldist milli 2,61 og 4,79 mmdl/g dw eda 3,13-5,75 % dw.
Heildar fosfor (TP) maeldist milli 0,044 og 0,152 mmol/g dw eda milli 0,14-0,47 % dw.

14



Lokaskyrsla Hladseyri 2016 CG /MTH NV nr. 23-17

Medaltol nidurstada tveggja efnasyna fyrir hverja st6d eru i toflu 6. Haestu TN, TOC og TP gildi

maeldust & stod F vid kvi.

Tafla 6. Nidurstodur efnagreininga. Medalfjoldi tveggja syna a hverri st60 fyrir TN og TOC.

Stod TN (mmol/gr) TOC (mmol/gr) TP (mmol/gr)
C 0,32 2,66 0,04
E 0,43 3,41 0,06
F 0,50 4,47 0,15
H 0,41 3,29 0,06

Ekki eru til gogn til samanburdar par sem slikar maelingar voru ekki gerdar adur en fiskeldi byrjadi en
TOC gildin voru borin saman vid norsk viomid um vatnsgaedi i vatni fjarda og standsvaeda (veileder TA
1467/1997). Samkvaemt pvi var dstand botnsets mjog slaemt vid kviar, sleemt a tveimur stodvum 55 m

fra kvium og midlungs a einni st6d i 55 m fjarleegd (utan AZE svaedis).

UMRZADUR
Pessi athugun lysir einkennum botnsets og samsetningu botndyrasamfélaga i nagrenni fiskeldisvaedis
vid Hladseyri i Patreksfirdi. Fiskeldistimabilid & sveedinu byrjadi vorid 2015 og lauk veturinn 2016-

2017. Synataka var framkvaeemd pegar lifmassi eldisfisks var i hamarki.

Svaedid er tiltdlulega flatt en dreifing lifreens Urgangs virdist ekki jofn umhverfis kviarnar. Utlitsleg
einkenni og brennisteins lykt sets syndu merki um lifreena uppsofnun vid kvi og 25 m fra kvi.
Hinsvegar syndu redox meaelingar i seti merki um lifraena uppsofnun a stédvum F, G og H sem voru
innar i firdinum og virdist pad falla vel ad nidurstodum um fjolbreytileika botndyra sem var laegstur a
pessum stodvum. Straumur virdist pvi flytja lifreenan Urgang meira i attina inn fjordinn.
Fiolbreytileikastudullinn og fjoldi tegunda voru heerri 4 stodvum C, D og E en a vidmidunarstddinni en
visitegundin Capitella capitata var algengasta tegundin & 6llum st6dvum sem bendir til ad uppséfnun

lifraeenna efna hafi dhrif 4 tegundasamsetningu fiskeldisvaedisins.

Litill skyldleiki var milli vidmidunarst6dvar og annarra stoédva & fiskeldisveedinu enda var
tegundasamsetning peirra dlik. begar botndyrasamfélog i pessari athugun eru borin saman vid pau
sem fundust vid athuganir sem gerdar voru adur en fiskeldi byrjadi, sést ad margar tegundir eins og
Nuculana minuta, Galathowenia oculata, Sternaspis scutata og Prionospio sp sem adur voru algengar

(Bodvar bdrisson et al. 2012, Olafsdéttir S.H. 2015) finnast ekki lengur 4 fiskeldisveedinu en finnast p6
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enn a vidmidunarstodinni. betta stadfestir nidurstodur hvildasynatoku sem bentu til ad svaedid hefdi

ekki fengid ndgan tima til ad jafna sig eftir sidasta eldistimabil (Cristian Gallo 2015).

Samkveemt vidmidum norska stadalsins NS 9410:2007 um botndyrasamfélog & naersveedum
fiskeldiskvia voru stédvar i 25 og 55 m fjarleegd frd kvi i gédu astandi utan vid kviasvedid og neer

midju fjardarins en i sleemu astandi a stédvum vid kvi og innar i firdinum.

LOKAORD

Samkvaemt nidurstddum okkar voru redox potential gildi jakvaed i seti 8 stodvum utan AZE-svaedis. ba
voru tveer eda fleiri tegundir, sem ekki eru visitegundir, med yfir 100 einstaklinga & fermetra a
stodvum innan AZE-svaedis. Hinsvegar var fjolbreytileikastudullinn minni en 3 & stédvum utan AZE-
svaedisins auk pess sem flestar peirra vidkveemu taxa sem einkenndu upprunalega
botndyarasamfélagid voru ekki til stadar & pvi svaedi. Samkveemt nidurstédum pessarar athugunar
fullnaegir fiskeldisveedid vid Hladseyri einungis tveimur (2.1.1 og 2.1.3) af premur forsendum sem

skilyrtar eru i ASC st6dlunum.

PAKKIR
Starfsmenn Natturustofu Vestfjarda er pakkad fyrir eftirfarandi: Gudrinu Steingrimsdoéttu fyrir vinnu
vid Urvinnslu syna og Huldu B. Albertsdéttur fyrir vinnu vid kortagerd. Pér Magnusson skipstjora Asu

fyrir skipstjérn og adstod vid synatoku.

16



Lokaskyrsla Hladseyri 2016 CG /MTH NV nr. 23-17

HEMILDASKRA
Brage, R og |. Thélin 1993. Klassifisering av miljokvalitet | fjorder og kystfarvann. Virkningar av

organiske stoffer. Statens forurensingstilsyn (SFT).

Bodvar Pdrisson, Cristian Gallo, Eva Dogg Johannesdéttir og borleifur Eiriksson (2012).
Botndyraathuganir i Arnar- og Patreksfirdi vegna fyrirhugads fiskeldis Fjar6alax. Unnid fyrir Fjardalax.
Nattarustofa Vestfjarda, NV nr. 07-12.

Clarke K.R. and R.M. Warwick 2001. Change in marine communities: An approach to statical

analysis and interpretation. Primer-E Ltd.

Cristian Gallo 2015. Monitoring of benthic community in Hladseyri 2013-2015. Unnid fyrir
Fjardalax. NV nr. 24-15. Natturustofa Vestfjarda, Bolungarvik.

Dean H. 2008. The use of polychaetes (Annelida) as indicator species of marine pollution: a

review. Revista de Biologia Tropical, Vol 56: 11-38.

Grey, J.S, A.D. Mclintyre og J. Stirn 1992. Manual of methods in aquatic environment research.
Biological assessment of marine pollution — with particular reference to benthos. Part 11. FAO.

Fisheries technical paper 324. 49 bls.

Hargrave, B. T.,M. Holmer, C.P. Newcombe 2008. Towards a classification of organic
enrichment in marine sediments based on biogeochemical indicators. Elsevier. Marine Pollution

Bulletin 56: 810-824.

Nattarustofa Vestfjarda 2015. Véktunardaetiun fyrir Fjardalax ehf. Vegna laxeldis i Fossfirdi,
Talknafirdi og Patreksfirdi. Endurskodud deetlun 2015, 1.04.2017 af sléa:
https://www.ust.is/library/Skrar/Einstaklingar/Mengandi-Starfssemi/Fiskeldi/Fjar%C3%B0alax%20-
%20NAVE%20v%C3%B6ktunar%C3%A1%C3%A6tlun%202015.pdf

Rygg B. 2002. Indicator Species Index for Assessing Benthic Ecological Quality in Marine Waters
of Norway. NIVA Report SNO 45-48-2002. Norwegian Instiute for Water Reasearch, Oslo, Norway.

Pearson TH., R. Rosenberg 1978. Macrobenthic succession in relation to organic enrichment

and pollution of the marine environment. Oceanogr Mar Biol Annu Rev 16: 229-311.

17



Lokaskyrsla Hladseyri 2016 CG /MTH NV nr. 23-17

Salmon Aquaqulture Dialouge. 2012. ASC Salmon Standard - version 1.0 june 2012. Salmon

Aquaqulture Dialouge.

Thermo Fisher Scientific 2007. User Guide. Redox/ORP Electrodes.

Umhverfisstofnun. 2011. Starfsleyfi fyrir Fjardalax ehf. Patreks- og Talknafjordur. Reykjavik 24.
Mai 2011.

Umbhverfisraduneyti. 1999. Reglugerd 796/1999 um varnir gegn mengun vatns.

Veileder TA 1467/1997. Klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann. Veiledning.Norsk

institutt for vannforskning.

18



Lokaskyrsla Hladseyri 2016

CG /MTH

NV nr. 23-17

VIDAUKI |

Tafla 7. Nidurstodur greininga a botndyralifi a st6dvum teknar vid Hladseyri i Paterksfirdi 2016. Medalfjoldi tveggja

syna @ m? 4 hverri st6d.

Hépur/ztt/tegund islenskt St6d

A B C D E F G H I
Annelida Polychaeta Burstaormar
Aricidea suecica 0 0 0 40 20 0 0 0 0
Capitella capitata 6400 11920 2600 2840 1200 3100 1260 160 20
Chaetozone setosa 0 0 13 40 0 0 0 0 0
Cirratulus cirratus Flaekjubendill 0 0 27 0 0 0 0 0 0
Cossura longocirrata 0 0 0 0 20 0 0 0 0
Dorvilleidae 0 0 40 40 0 0 0 0 0
Eteone longa Leirulaufi 0 40 307 80 80 0 0 0 0
Galathowenia oculata 0 0 0 0 0 0 0 0 100
Harmothoe sp Loshreistri 0 0 27 0 0 0 0 0 0
Malacoceros fuliginosus 80 60 27 0 0 20 0 0 0
Maldane sarsi 0 0 53 0 0 0 0 0 0
Mammiphitime
cosmetandra cf 0 60 13 0 40 0 0 0 0
Mediomastus fragilis cf 0 0 0 0 20 0 0 0 0
Microphthalmus aberrans 120 1720 0 320 60 40 0 20 0
Nephtys sp 0 0 13 0 0 0 0 0 20
Nothria conchylega 0 0 13 0 0 0 0 0 0
Pectinaria koreni 0 0 133 140 200 0 0 0 0
Pectinaria spp 20 80 0 60 40 0 0 0 0
Pholoe sp 0 40 80 20 20 0 0 0 0
Phyllodoce maculata 0 0 27 0 0 0 0 0 0
Prionospio sp 0 0 0 0 0 0 0 0 40
Scalibregma inflatum 0 0 40 20 0 0 0 0 0
Sternaspis scutata 0 0 0 0 0 0 0 0 20
Syllidae 0 20 13 20 0 0 0 0 0
Annelida Olygochaeta Anar 0 0 53 0 0 0 0 0 0
Mollusca Bivalvia Samlokur
Ennucula tenuis Gljahnytla 20 0 13 980 1120 0 0 0 860
Macoma calcarea Halloka 0 0 27 0 40 0 0 0 0
Nuculana minuta Tronusystir 0 0 0 0 0 0 0 0 180
Thyasira flexuosa Hrukkubulda 0 20 347 400 1120 0 0 100 100
Thyasira sp 60 20 0 0 0 0 0 0 0
Yoldia hyperborea Kolkuskel 0 0 13 60 0 0 0 0 20
Mollusca Gastropoda Kudungar
Ischnochiton albus Ljésnokkvi 0 0 13 0 0 0 0 0 0
Lepeta caeca Hadarhetta 0 0 13 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Amphipoda  Marfleer 0 0 13 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Cumacea Pungraekjur
Leucon nasicoides 0 0 0 0 0 0 0 0 20
Nematoda bpradormar 1320 2040 720 680 840 1020 0 0 0
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VIDAUKI 11

Tafla 8. Medalfjoldi hdpa/tegunda i stafrofsréd a stédvum (2 syni), vid Haukadalsbét i Dyrafirdi arid 2016, sem liggja til

grundavallar fyrir Gtreikninga a fjélbreytileika.

Hépur/att/tegund Stod

A B C D E F G H I
Amphipoda 0 0 13 0 0 0 0 0 0
Aricidea suecica 0 0 0 40 20 0 0 0 0
Capitella capitata 6400 11920 2600 2840 1200 3100 1260 160 20
Chaetozone setosa 0 0 13 40 0 0 0 0 0
Cirratulus cirratus 0 0 27 0 0 0 0 0 0
Cossura longocirrata 0 0 0 0 20 0 0 0 0
Dorvilleidae 0 60 53 40 40 0 0 0 0
Ennucula tenuis 20 0 13 980 1120 0 0 0 860
Eteone longa 0 40 307 80 80 0 0 0 0
Galathowenia oculata 0 0 0 0 0 0 0 0 100
Harmothoe sp 0 0 27 0 0 0 0 0 0
Ischnochiton albus 0 0 13 0 0 0 0 0 0
Lepeta caeca 0 0 13 0 0 0 0 0 0
Leucon nasicoides 0 0 0 0 0 0 0 0 20
Macoma calcarea 0 0 27 0 40 0 0 0 0
Malacoceros fuliginosus 80 60 27 0 0 20 0 0 0
Maldane sarsi 0 0 53 0 0 0 0 0 0
Mediomastus fragilis cf 0 0 0 0 20 0 0 0 0
Microphthalmus
aberrans 120 1720 0 320 60 40 0 20 0
Nephtys sp 0 0 13 0 0 0 0 0 20
Nothria conchylega 0 0 13 0 0 0 0 0 0
Nuculana minuta 0 0 0 0 0 0 0 0 180
Oligochaeta 0 0 53 0 0 0 0 0 0
Pectinaria spp 20 80 133 200 240 0 0 0 0
Pholoe sp 0 40 80 20 20 0 0 0 0
Phyllodoce maculata 0 0 27 0 0 0 0 0 0
Prionospio sp 0 0 0 0 0 0 0 0 40
Scalibregma inflatum 0 0 40 20 0 0 0 0 0
Sternaspis scutata 0 0 0 0 0 0 0 0 20
Syllidae 0 20 13 20 0 0 0 0 0
Thyasira flexuosa 60 40 347 400 1120 0 0 100 100
Yoldia hyperborea 0 0 13 60 0 0 0 0 20
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KELDNAHOLTI

JL efnagreiningar
-

Department of Analytical Chemistry

Natturustofa Vesturlands

c/o Cristian Gallo

Adalstreeti 21
415 Bolungarvik

Innovation Center
Iceland

Reykjavik, January 18" 2017.

On December 12" the laboratory received 14 sediment samples for the analysis of TOC and sulphide.

Sampling was undertaken by the customer.

The following results were obtained (with one standard deviation from duplicate analysis for TN and TOC).

Sample marking Lab code TN TOC TP
% dw mg/g dw % dw
HC121.11.16 136398 0,4610,11 32,440,1 0;14
HC2 21.11.16 136399 0,44+0,02 31,3+0,5 i
HE121.11.16 136400 0,60+0,01 39,8+0,4 0,17
HE2 21.11.16 136401 0,60+0,01 42,0+0,2 -
HF121.11.16 136402 0,731%0,01 57,5%0,3 0,47
HF2 21.11.16 136403 0,66%0,03 49,8+0,5 _
HH121.11.16 136404 0,59+0,01 40,4+0,7 0,19
HH2 21.11.16 136405 0,55%0,05 38,5+0,5 -

The results of TN, TOC, and sulphide expressed on a molar basis are given in the following table.
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