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Inngangur

Athuganir a botndyralifi eru ein leid til ad meta st6du ofaudgunar sem hugsanlega er tengd
fiskeldi. Uppsofnun lifreenna efna breytir edli botnsetsins; minkar hid surefnisauduga lag og
myndar adstaedur fyrir bakteriur sem lifa i sdrefnissnaudu umhverfi. Mikid af lifreenum
efnum hefur toluverd ahrif & dyralif i botnsetinu og & yfirbordi pess, sem leidir oft til
faekkunar tegunda og einungis aukningar i fjolda hja tegundum, sem geta nytt sér pessar
adstaedur (Johannessen o.fl. 1994).

Athuganir & botndyralifi vegna fiskeldis hafa adallega verié gerdar a Aust- og Vestfjordum,
baedi adur og eftir ad fiskur er kominn i eldiskviar (Jorundur Svavarsson og Arnpér
Gardarsson 1986, Jorundur Svavarsson og Gudmundur V. Helgason. 2002; borleifur
Eiriksson og Bodvar bdrisson 2003, borleifur Eiriksson og Bodvar bdrisson 2004, borleifur
Eiriksson, Bodvar Pdérisson og Bjorgvin Harri Bjarnason 2003a; borleifur Eiriksson, Bodvar
Périsson og Bjorgvin Harri Bjarnason 2003b; borleifur Eiriksson, Bodvar Périsson og Gunnar
Steinn Gunnarsson 2007; borleifur Eiriksson og Hafsteinn Gunnarsson 2002).

Engar rannsdknir hafa hingad til verid gerdar par sem syni hafa verid tekin 4dur en fiskur var
settur i fiskeldiskviar og aftur 8 sama stad eftir ad fiskur er settur i kviarnar baedi vor og
haust, eins og gert er i pessari rannsokn. Jafnframt er magn af fiski i kviunum pekkt
nakvaemlega. | pessari rannsékn er pvi haegt ad skoda breytingar & botndyralifi vid pekkt dlag
i akvedinn tima.

Rannsdknin var gerd sem hluti af rannsékn & ahrifum lysingar & kynproska fiska.

Aoferdir

Rannsoéknarsvadi

Rannsoéknarsvaedid er ytri hluti Alftafjardar i isafjardardjupi eda nanar tiltekid svaedid fyrir
utan Langeyri vid Sudavik. Rétt fyrir utan Langeyri er um 50 m dypi en vid mynni Alftafjardar
er um 30 m dypi.

Hradfrystihldsid Gunnvor ehf. hefur verid med fiskeldi i sjékvium rétt fyrir utan Langeyri.
Matis ehf. byrjadi sidan tilrauneldi med ljésum arid 2006 i mun minni kvium, en eru almennt
notadar og vid paer kviar var rannsdkn pessi gerd.

[ rannsékninni voru notadar atta sjdkviar, sex m i pvermal og sex m & dypt (um pad bil
170m?3). Kviarnar voru hafdar fjorar og fjérar saman med um pad bil 100 m fjarlaegd milli
kvipyrpinganna og um pad bil 600 m fra landi. byrpingarnar voru adgreindar med stéfunum
A og B (mynd 1). Kviar i pyrpingu A (N 66°01.522' - W22° 58.906') voru lystar med CCL (Cold
Cathode Lights; kold katédu ljés) @ medan kviar i pyrpingu B (66°01.519' - W 22°58.776')
voru ekki lystar.
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Mynd 1. Matis kviar (A og B) og adrar fiskeldiskviar (raudir pkt.) i Alftafirdi.

borskseidi voru flutt i allar atta kviarnar i juli 2006. Seidin voru 5600- 6200 talsins i hverri kvi
svo byrjunar péttleiki @ kvi var um pad bil fimm kg & rammetra. Aldur seidanna var um pad
bil 10 manudir og végu pau 150+30g hvert.

A tveggja manada fresti i gegnum alla tilraunina, var um pad bil 100 fiskum/kvi slatrad |
november 2008 og januar 2009 var pvi sem eftir var af fiski slatrad.

Synataka
Synataka for fram a tveim stodvum, vid badar kviapyrpingarnar (stédvar A og B). Safnad var

prisvar sinnum a hvorri st6d p.e. 27. mars og 6. névember 2006 og 10. mars 2009. Fleiri syni
voru tekin vid kviar med ljésum (st60 A) en vid ljdslausar kviar (st6d B).

Synataka for fram med tveimur gerdum a botngreipum; Shipeck greip og Van Veen greip.
Adalmunurinn er ad Van Veen greipin er létt og vinnur med vogarafli 3 medan Shipeck
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greipin er pung og notast vid gorma til ad loka synatdkuskuffunni. pa greip er pvi haegt ad
nota & hardari botni og meira dypi. Shipeck greipin tekur 340 cm? fl6t & medan Van Veen
greipin tekur 200 cm?. Greiparnar eru latnar siga til botns og dregnar jafnhradan upp aftur.
Sé greipin vel lokud er synid i lagi og sett i fjogurra litra plastfotu. Synum i greipunum var
lyst eftir lit, Iykt, grofleika setsins og hvort lifandi dyr sdust. Synin voru fest med 6-10%
formalini og boraxi baett Ut i svo skeljar skeldyra leysist ekki upp.

Dypi og hnit voru skrad a hverri synatokustod.

Urvinnsla

Eftir ad minnsta kosti sélarhring en ekki meira en prja til fjéra sélarhringa er formalininu
hellt af synunum og 70% alkohdl sett i stadinn. Synin eru sigtud varlega i gegnum 500 um
med rennandi vatni.

Vid sigtun var setinu skipt upp i eftirfarandi flokka eftir gréfleika: smasteinar, sandur og/eda
mol staerri en 500 um, sandur/leir minni en 500 um og skeljabrot.

Dyr voru flokkud undir vidsja Leica MX 12, greind i tegundir og hdopa med hjalp
greiningarlykla og talin.

Reiknadur var at medalfjoldi einstaklinga & m? innan hvers héps, fyrir hverja st6d og badar
stédvar saman, baedi Ur synum tekin med Van Veen greip og Shipeck greip.

Mat a fjolbreytni

Fjolbreytni var metin, a stédvunum tveimur og sameinudu syni fra badum sté6dvum, med
Shannon-Wiener H’ fjolbreytileika studli (Grey et. al 1992; Brage og Thélin 1993). PRIMER 5
forritid var notad vid utreikninga. Tegundir og hdépar notadir i utreikningum eru i t6flu 4.
Fjoldi pradorma (Nematoda) og arfetla ( Copepoda) var ekki notadur vid utreikninga og
sumar tegundir voru sameinadar i settkvisl eda a=tt.

Shannon-Wiener fjolbreytni studull H’;

H == 2. (p) (log,p,)

n; ; fjoldi einstaklinga i hépi.

S ; fjoldi hépa.

N ; heildarfjoldi einstaklinga

pi ; hlutfallsleg péttni hvers hdps, reiknad sem hlutfall einstaklinga af gefnum hépi og
heildarfjolda einstaklinga i vistkerfinu. n;N™’
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Nidurstoour

i toflu 1 ma sja fidlda syna og lysingu & eiginleikum stédva. Dypi 4 badum stédvum var um 50
m. Lykt er lyst sem brennisteinslykt eda ekki (Nei) og litur er yfirleitt grdbriann. Hvorki litur
né lykt benda til pess ad i botnsetinu séu surefnissnaudar adstaedur.

Tafla 1. Lysing @ synum.

St6d St6d A St6d B

Man-ar Mars-06 No6v-06 Mars-09 Mars-06 Nov-06 Mars-09
Dypi (m) 52,6 50,0 51,5 51,5 50,3 51,9
Brennist. lykt Nei Nei Nei Nei Nei Nei
Litur Grdbrann  Grébrinn  Grabrdnn  Grabrinn  GrabrGnn  Grébrinn
Sandur/leir < 500um 51 33 24 40 30 30
Sandur > 500um 0 0 2 0 0 0

Mol 17 43 6 0 50 10
Steinar 5 0 27 20 0 17
Skeljabrot 27 24 41 40 20 43
Fjoldi syna 6 12 10 1 3 3

Nidurstodur greininga a botndyralifi er i toflu 2. Gefinn er upp medalfjoldi einstaklinga innan
hvers héps a m2.

Tafla 2. Medalfjoldi dyra af mismunandi hdpum a fermetra.

Phylum Family Stdo A Stoo B Stdd A og B saman
Class Species M0O6 NO6 M09 | MO6 NO6 M09 | MO6  NO6 MO09
Nematoda
Nematoda 96,1 214 379 567 1078 | 48,1 3905 7283
Nemertea
Nemertea 10 5,0
Platyhelminthes
Platyhelminthes 8,3 58,8 4,2 29,4
Priapula
Priapulidae 19,6 9,8
Cnidaria
Anthozoa
Actiniaria 8,3 4,2
Mollusca
Bivalvia juvanile 4,2 2,1
Cardiidae
Cerastoderma sp. juv. 8,3 125 4,2 6,3
Myidae
Mya sp(p) jv. 2,9 1,5
Mytilidae
Mytilus edulis juv. 4,2 19,6 2,1 9,8
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Phylum
Class

Family
Species
Nuculanidae
Ennucula tenuis
Nuculana sp(p)
Nuculana cf. pernula
Petricolidae
Mysia undata
Semelidae
Abra sp(p) jv.
Abra cf. prismatica
Tellinidae
Macoma calcarea
Macoma calcarea jv.
Thyasiridae
Thyasira sp(p)
Thyasira cf flexuosa
Astartidae
Astarte cf crenata
Gastropoda
Archaeogastropoda
Turbinidae
Moelleria costulata
Neotaenioglossa
Naticidae
Natica sp(p)
Velutinidae
Velutina cf lanigera jv.
Nudibranchia
Aeolidiidae
Aeolidia papillosa jv.
Opisthobranchia jv.
Patellogastropoda
Lepetidae
Lepeta sp(p)
Lepeta cf caeca
Patellidae
Patella sp(p)
Polyplacophora
Leptochitonidae
Ischnochitonidae
Ischnochitoncf albus
Tonicella cf marmorea
Annelida
Clitellata
Oligochaeta
Polychaeta
Polychaeta
Ampharetidae
Aphroditidae jv.
Apistobranchidae
Apistobranchus sp(p)
Capitellidae

Stdo A Stéo B Stdd A og B saman
MO6 NO06 M09 | MO6 NO6 MOQ9 | M0O6  NO6 M09
37,7 25 297 33 294 18,9 29,0 29,6
49 125 5 16,7 2,5 14,6 2,5
9,8 4,9

19,6 9,8
49 42 179 2,5 2,1 9,0
29,4 14,7
19,6 9,8
8,3 36,7 4,2 18,4
83 6,6 5 4,2 33 2,5
4,9 2,5
2,5 1,3
2,5 13
8,3 4,2
2,9 15
35 17,5
8,3 4,2
9,8 4,9
5 2,5
10 5,0
20,8 179 10,4 9,0
25 12,5
29,4 14,7
56 42 2,8 2,1
8,3 4,2
198 97,3 145 147 283 2741725 190,3 209,9

10,8 60 5,4 30,0

98 25 5 4,9 1,3 2,5
16,6 8,3

9,8 4,9
150 75,0
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Phylum
Class

Family

Species

juvanile

Capitella capitata

Heteromastus sp(p)
Cirratulidae

juvanile

Chaetozone setosa

Cirratulus cirratus
Cossuridae

Cossura longocirrata
Dorvilleidae

Parougia negridentata
Glyceridae

Glycera cf capitata
Hesionidae

Nereimyra cf punctata
Lumbrineridae

Lumbrineris sp(p)

Lumbrineris cf. fragilis
Maldanidae

Maldane sarsi

Nicomache sp(p)

Rhodine cf. gracilior
Nephtyidae

Nephtys sp(p) jv.

Nephtys sp(p)
Nephtys cf caeca

Nephtys cf longosetosa
Nereididae

Nereis sp(p)

Nereis cf. pelagica
Oenonidae
Onuphidae

Nothria conchylega
Opheliidae

Ophelina acuminata
Orbiniidae

Orbinia sp(p)

Orbinia norvegica

Scoloplos armiger
Oweniidae

Myriochele heeri

Myriochele oculata
Paraonidae

juvanile

Paraonis sp(p)
Pectinariidae

Pectinaria sp(p)
Pholoidae
Phyllodocidae

Anaitides cf maculata

Eteone sp(p)

Stdo A Stéo B Stdd A og B saman
M0O6 NO6 M09 [ MO6 NO6 M09 | MO6  NO6 M09
348 816 268 17,4 40,8 1340
33,3 982 588 | 323 4033 1274 178,4 2507,7 666,4
12,5 284 6,3 142,1
29,4 14,7
4,2 2,1
752 686 500 (| 529 1200 127 | 640,8 943,1 3139
13,2 35,6 186 6,6 110,9
230 275 179/ 118 173,8 13,8 9,0
83 42 327 150 2176 4,2 77,1 12514
243 338 124 | 559 567 245 400,9 452,4 1843
5 2,5
29,2 16,7 23,0
4,9 2,5
37,7 441 5 19,6 18,9 22,1 12,3
29,4 14,7
49 12,3 45 16,7 2,5 14,5 22,5
135 752 21,7 35 67,7 55,1 10,9
333 6,6 417 68,6 | 16,7 3.3 55,2
2,5 29,4 14,7 1,3
8,3 4,2
11,5 5,8
59 3,0
4,9 2,5
5 2,5
2,5 29,4 14,7 1,3
314 156,8
10,8 10,9 16,7 13,8 55
115 167 140,7
8,3 10 4,2 5,0
17,2 15 8,6 75
49 90,7 106 133 127 25 112,0 1165
16,7 8,4
8,3 4,2
16,7 17,9 8,4 9,0
49 39,7 50 49,5 19,9
13,2 6,6
32,8 16,4
314 215 144|882 333 784 598 274 1112
49 42 218/ 29,4 392 17,2 2,1 30,5
136 67,9
37,7 88,2 63,0
16,7 208 7,9 8,4 10,4 4,0
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Phylum
Class

Family
Species
Eteone cf longa
Eteone cf barbata
Eulalia cf bilineata
Phyllodoce sp(p)
Polynoidae
Harmothoe imbricata
Sabellidae
Scalibregmatidae
Scalibregma inflatum
Spionidae
Polydora sp(p)
Pygospio elegans
Spio sp(p)
Sternaspidae
Sternaspis scutata
Syllidae
Terebellidae
juvanile
Terebellides cf stroemi
Neoamphitrite cf.figulus
Arthropoda
Crustacea
Copepoda
Amphipoda juv.
Melitidae
cf Maera loveni
Oedicerotidae
juvanile
Decapoda larvae
Paguridae
Pagurus bernhardus
Isopoda
Ostracoda
Sessilia
Balanidae

Balanus/ Semibalanus sp(p) jv.

Balanus/ Semibalanus sp(p)
Insecta
Diptera
Chironomidae larvae
Echinodermata
Asteroidea

Stdo A Stéo B Stdd A og B saman
MO6 NO06 M09 | MO6 NO6 MOQ9 | M0O6  NO6 M09
49 248 329 2,5 12,4 16,5
4,2 2,1
14,7 7.4
42 29 317 19,6 160,5 11,3
382 125 129/ 58,8 49 || 48,5 6,3 31,0
29| 29,4 14,7 15
49 6,6 406 16,7 2,5 11,7 20,3
79 4,0
18,1 227 529 294 167 314 23,8 197,0 1833
4,2 5 2,1 2,5
16,7 8,4
69,6 67,6 29,4 196 || 14,7 34,8 43,6
2,5 5 13 2,5
495 431 9441 29,4 35 118 39,5 39,1 106,0
9,8 4,9
83 25 4,2 1,3
8,3 4,2
16,7 88,2 52,5
29 29,4 16,2
49 4,2 15 2,5 2,1 7,5
2,5 13
9,8 4,9
8,3 4,2
4,2 2,1
29,4 14,7
4,9 2,5
2,9 15
50 25,0
9,8 4,9
5 2,5
49 25 2,5 1,3

Breytingar a fjolda hdpa a milli synatokudagasetninga parf ad hugsa ut fra tveimur

forsendum. Annars vegar er pad samanburdur a fjolda i mars og névember 2006, eftir

fiogurra manada eldi, en einnig eftir edlilega fjdlgun um vorid. Hins vegar er samanburdur 3

fiolda i mars 2006 og mars 2009 eftir priggja ara eldi.
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Nidurstodur ur reikningum 3 fjolbreytileika studlinum H’ sjast & mynd 2. Studullinn er lzaegri

eftir fjiogurra manada eldi en haekkar svo aftur a naestu premur arum.

4,5

3,5

2,5

®A

mB

1,5

0,5

mar.06

nov.06 mar.09

AB

Mynd 2. Nidurstodur ur reikningum a fjolbreytileika studlinum H’.

Samtals fundust 75 hépar/tegundir i premur synatokum, flestar névember 2006 eda 54

hépar/tegundir. Fjolgun er & burstaormshépum (Polychaeta) fra mars 2006 en litil breyting

eda faekkun er hja 68rum hépum (tafla 3).

Tafla 3. Fjoldi hdpa i hverri synatdku og hvad margir hafa fundist i heildina (st6d A og B saman).

Fjoldi undirhdpa Mars 06 Noévember 06 Mars 09 Samtals
Bivalvia 6 8 8 11
Gastropoda 2 3 3 6
Polychaeta 29 37 33 43
Crustacea 5 3 3 7
Annad 6 3 4 8
Samtals 48 54 51 76

[ t6flu 4 ma hja breytingar a fjdlda einstaklinga innan dkvedinna hépa (zettir/tegundir) & milli
synatoku i mars 2006 og ndovember 2006 annars vegar og mars 2006 og mars 2009
hinsvegar. Eins og sést pa er fjdlgunin adallega i burstaormum.

Tafla 4. Breyting 4 fjolda einstaklinga, innan akvedinna hopa, @ milli synataka (st6d A og B saman).

Hépar Fjoldi undirhdpa mars 06 — névember 06 mars 06 — mars 09
Fjolgun Faekkun Fjolgun Faekkun
Bivalvia 11 6 3 5 4
Gastropoda 6 3 2 2 2
Polychaeta 43 24 17 23 16
Crustacea 7 2 5 4 2
Adrir 8 1 5 4 4
Samtals 75 36 32 38 28
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[ nokkrum hépum faekkar eda fjdlgar einstaklingum verulega & milli synataka t.d. faekkar
Cossura longicirrata verulega fra mars 2006 til mars 2009 en Capitellidae fjolgar aftur 8 mati.
Hja morgum tegundum er litil breyting. A mynd 3 ma sja algengustu burstaormshépana og
breytingar i fjélda a peim.

3000

M mar.06 ®nov.06 mar.09

2500

2000

1500

1000

500

Capitella Chaetozone Cossura Parougia Scoloplos  Pectinaria Scalibregma  Syllidae
capitata setosa longocirrata negridentata  armiger sp(p) inflatum

Mynd 3. Fjoldi nokkra burstaormshdpa a milli synataka (st6d A og B saman).

Umraedur

Athugun a botndyralifi adur en fiskur er settur i kviar, eru naudsynlegar til ad meta ahrif
uppsofnunar lifreenna efna 4 lifriki botnsins. Med endurtekinni synatéku er haegt ad sja ahrif
fiskeldis @ botndyralif.

Eitt af pvi sem breytist og gott er ad fylgjast med er fjolbreytni dyralifsins & botninum. Eins
og sést @ mynd 2 pa breytist Shannon-Wiener fjolbreytni studullinn H’, pannig ad hann
leekkar fra mars til névember 2006, en haekkar aftur fré mars 2006 til mars 2009.

Astaeda pess ad studullinn laekkar fyrstu fjora manudina er ad akvednar tegundir hverfa og
sumum tegundum fjélgar meira en 6drum sem eykur éjafnveegi tegunda og laekkar pannig
fiolbreytileikann. Studullinn haekkar sidan aftur pegar borin er saman synataka a sama
arstima pvi pott dkvednar tegundir hverfi pa koma adrar i stadinn. Studullinn er alltaf haerri
fyrir sto6d A, p.e. ljdsakviarnar, en fleiri syni voru tekin vid pa st6d sem geeti skyrt muninn.

Mjog timafrekt er ad skoda fjolda tegunda til ad fa hugmynd um &astand vistkerfisins og pvi
parf ad finna einfaldari adferdir. Ein hugmyndin er ad nota akvednar tegundir, sem
endurspegla astandid, svokalladar visitegundir. Hugmyndir um visitegundir hafa komid fram
hja fjolda hofunda (Pearson, Gray og Johannessen 1983; Pearson og Blak 2001; ; Anton
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Helgason o.fl. 2002; borleifur Eiriksson o.fl. 2003a; borleifur Eiriksson o.fl. 2003b; Tomasetti
og Porello, 2005; borleifur Eiriksson o.fl. 2007; Dahl 2007; Hiscock et al., 2008; borleifur
Eiriksson o.fl. 2008), en enn hefur ekki tekist ad utfeera pessar hugmyndir a fullnaegjandi hatt
hérlendis. Pad er pd sammerkt med morgum rannsdknum ad fjolgun verdur a
burstaormstegundinni Capitella capitata pegar uppséfnun a lifraenum leifum er til stadar
(pessi rannsdkn; Anton Helgason o.fl. 2002; Jorundur Svarsson og Gudmundur Vidir
Helgason 2002; borleifur Eiriksson o.fl. 2003b). [ pessari rannsékn sast ad vid litid dlag
fjolgadi pessari tegund strax eftir adeins fjéra manudi.

Af 60rum tegundum burstaorma pa faekkar sumum svo sem Chaetozone setosa, Cossura
Longocirrata, Parougia nigirdentata & medan 00rum fjolgar t.d. Scoloplos arminger,
Pectinaria sp(p) Scalibregma inflatum og ormum af aettinni Syllidae (mynd 3).

Pad sem er einna athyglisverdast i nidurstddum pessarar rannsoéknar er ad vid litid alag, p.e.
litid magn lifreenna efna, verda samt miklar breytingar @ dyralifi botnsins. Botndyralifid
minkar ekki endilega og fjolbreytni helst svipud, en tegundasamsetning breytist (mynd 2,
tafla 4).

Pad sést & mynd 3 ad tegundir bregdast mismunandi vid auknu magni lifreenna efna po
alagid sé litid. bvi aetti ad vera haegt ad meta ahrif uppséfnunarinnar eftir svérun akvedinna
tegunda, en ekki endilega naudsynlegt ad greina allar tegundir botndyralifsins. bessar
tegundir, eda svokalladar Vvisitegundir hafa ekki verid skilgreindar i islenskum
botndyrasamfélégum og pvi afar ahugavert ad halda pessum rannséknum afram.
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